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Vorwort zur 8. Auflage

Der augenblickliche Stand der Technik machte es erforderlich, einige Erganzungen
im Text, wie z. B. bei der Modellherstellung und den GieBgeraten, vorzunehmen.
Auch wurden in dieser Auflage einige Bilder ausgetauscht sowie die Schere dort
angesetzt, wo Themen oder Techniken inzwischen nicht mehr aktuell waren und
herausgenommen werden muf3ten.

FOr die Vorbereitung und Durchflihrung dieser neuen Auflage sage ich dem Verlag
Neuer Merkur GmbH, Minchen, meinen herzlichen Dank.

Hohengehren, im Frihjahr 1996 Hans-Dieter Uebe

Vorwort zur 7. Auflage

Auch diese Uberarbeitete Auflage des Kronen- und Briickenersatzes ist ein Kom-
pendium geblieben, chne den Anspruch zu erheben, alle Teilbereiche aus dem
festsitzenden Zahnersatz angesprochen zu haben.

Fir den Auszubildenden im Zahntechniker-Handwerk soll dieses Buch weiterhin
als berufsbegleitende Literatur Grundwissen vermitteln, auf dem aufgebaut werden
kann. Spezifische Fachblucher Uber Kauflachengestaltung, Werkstoffkunde der
Metalle und Nichtmetalle, keramische Schichttechniken, u. v. a., kédnnen mit dem
Grundwissen dieses Handbuches dem Lernenden das notwendige Rustzeug fur
seinen beruflichen Lebensweg vermitteln. Hier verweise ich besonders auf die aus
gleichem Verlag kommende umfangreiche Fachliteratur.

Zu den Kapiteln 32. Stiftkronenersatz und 33. Fingerhutkrone sei dem Autor der
Hinweis gestattet, daB diese Kronenausfuhrungen in der taglichen Patientenver-
sorgung auBerst selten geworden sind, da sich inzwischen Alternativen anbieten,
denen aus vielerlei Griinden der Vorzug gegeben wird. In der ,Empfehiung zur
Durchfiihrung der Gesellenpriifung im Zahntechniker-Handwerk® (VDZI, Stand:
10/91) ist der ,Stiftzahn mit gegossener Wurzelkappe und Rickenschutzplatte® je-
doch noch enthalten. Auch Variationen dieses ,Stiftzahnes” als ,gegossene Wur-
zelstiftkappe mit Aufbau” gehdren noch zur Aufgabenstellung von Gesellenprifun-
gen. Dem ZT-Azubi soll deshalb mit diesen beiden Kapiteln in seiner Prifungsvor-
bereitung ein Nachschlagen angeboten werden.

Dem Verlag Neuer Merkur sage ich flr die Gestaltung dieser neuen Auflage
meinen besonderen Dank.

Hohengehren, im Juli 1992 Hans-Dieter Uebe



Vorwort zur 1. Auflage

Das umfangreiche Gesamtgebiet der Zahnersatzkunde und dessen Hauptgebiete,
wie Prothetik, Kieferorthopéadie, Keramik, ModellguBtechnik und Kronen- und
Brickenersatz, die alle wieder in viele Spezial- und Grenzgebiete aufgeteilt werden
kdénnen, wurde in den vergangenen zwei Jahrzehnten durch eine standig fort-
schreitende Entwicklung immer umfangreicher und vielseitiger.

Es liegt in der Natur der Sache, daB3 mit diesen wachsenden Aufgabengebieten
auch die an den Zahntechniker gestellten Anforderungen steigen muf3ten. So ist es
verstandlich, daB die in den zurlickliegenden vier bis sechs Jahrzehnten veroffent-
lichten umfangreichen Werke zahnarztlich-prothetischer Fachliteratur, die auch
dem Zahntechniker eine wertvolle Hilfe waren, seit einigen Jahren als getrennte
Schriften obengenannter Hauptgebiete erscheinen.

Die Zahnersatzkunde, als prophylaktische und therapeutische MaBnahme ein zur
Selbstverstandlichkeit gewordener Bestandteil der Gegenwart, verlangt vom Zahn-
techniker neben einem rein handwerklichen Kénnen auch ein umfangreiches theo-
retisches Wissen, damit die von ihm gefertigten Arbeiten, eingegliedert in einen le-
benden Organismus, in ihrer genannten Aufgabe auch funktionell wirksam werden
kdnnen.

Das in diesem Buch zusammengefa3te Thema ,Kronen- und Brickenersatz” soll
hauptséchlich zur Ergénzung von Demonstrationen und Ubungsarbeiten dienen
und zu einer sinnvollen Verbindung zwischen praktischer und theoretischer Ausbil-
dung beitragen.

Wenn hier auch Uber die verschiedenen Stumpfpraparationen berichtet wird, so
nur allein deshalb, um die bei Priifungs- und Ubungsarbeiten vom Lernenden
selbst zu fertigenden Préaparationen wirklichkeitsnah und damit fr die zu erstellen-
den Kronen- und Brlckenarbeiten sachgerechten Voraussetzungen zu ermogti-
chen.

im Gbrigen beabsichtigte der Autor nicht, durch eine GegenUberstellung von Vor-
und Nachteilen bzw. Indikation und Kontraindikation, die eine oder andere Arbeits-
methode oder Kronenkonstruktion abzulehnen, sondern nur lehrend auf gegebene
M@aglichkeiten hinzuweisen. Darliber hinaus sollten seine Ansichten, Uberlegungen
und Empfehtungen nicht als allgemein glitige Regel betrachtet werden, denn der
systematisch-wegweisende Charakter ist die Hauptaufgabe eines Lehrbuches.
Allen Firmen der Dental-Industrie, die mir durch die Uberlassung von Abbildungen
und Klischees bei der Vervolistandigung dieses Werkes geholfen haben, sage ich
an dieser Stelle meinen besonderen Dank.

Dank sagen mdchte ich auch dem Verlag Neuer Merkur GmbH, Munchen, fur
seine Aufforderung, aus meinem seit langerer Zeit im Unterricht bewahrten Kom-
pendium des Kronen- und Brlckenersatzes dieses Buch zu entwickeln sowie
ganz besonders flr die MUhe und Sorgfalt bei Drucklegung und Ausstattung.

Esslingen, im Juli 1968 Hans-Dieter Uebe
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Teill  Geschichtliches

Teil |

Geschichtliches

Die Entwicklungsgeschichte des Kronen-
ersatzes 146t sich bis zu der im 18.
Jahrhundert  erfolgten  Beschreibung
von Mouton (1746 bis 1786) Uber die
Anfertigung einer Goldkrone zurtickver-
folgen. Mitunter werden jedoch auch
noch weiter zurlckliegende Daten mit
dem Kronenersatz in Zusammenhang
gebracht, wie z. B. das aus dem 16.
Jahrhundert stammende Buch von
Prof. Dr. Jakob Horst, die allerdings
nicht zu beweisen sind.

1756 verdffentlichte Philipp Pfaff (1715
bis 1766), Hofzahnarzt Friedrich des
GroBen in Berlin, eine ,Abhandiung von
den Zahnen des menschlichen Korpers
und deren Krankheiten®, in der er auBer
Fullungsmethoden unter Verwendung
von Blei, Gold und Stanniol auch die
Abdruckmethoden und das Herstellen
von Kiefermodellen beschrieb.

Spéater folgten dann der englische
Zahnarzt Paterson-Clark (1836), W. N.
Morrison (1869) und J. B. Beers (1873),
die Kronen mit Verankerungsstiften in
Wurzelkanalen fertigten. Zum Ende des
19. Jahrhunderts kamen dann die Kro-
nen von Richmond (1880), Logan,
Brown, Leech, Gates, Howland, Foster,
Kleinmann usw., die teils mit kantigen

Stiften oder Stiftschrauben in den Wur-
zeln thren Halt fanden.

Eine der altesten damals bekannten
Stiftkronen war die Porzellanmassivkro-
ne nach Pivot, die im Kronenkdrper
einen blind endenden Kanal zur Auf-
nahme eines Holz- oder Kautschukwur-
zelstiftes hatte. Flr Front- und Backen-
zahnbereich waren auch noch Mineral-
Roéhrenkronen nach Ash mit durchge-
hendem offenen Kanal mit Platinréhre
zur Aufnahme eines Metallstiftes be-
kannt. Die Lebensdauer der Stiftkronen
mit Holzstiften (z. B. das zahfaserige
Hickoryholz einer amerikanischen Wal-
nuBart) war jedoch kurz, da der zwi-
schen Porzellankrone und Zahnwurzel
eindringende Speichel die Zahnwurzel
zerstdrte und das Holz der Stifte faulen
lie.

Die Technik der Stiftkronenanfertigung
aus Tier- oder Menschenzahnen, die
ihren Halt durch Holz- (Buche, Bux-
baum, Schlehe und WeiBdorn) oder
Metallstifte in der Wurzel erfuhren, hat
1728 der franzOsische Zahnarzt Pierre
Fauchard (1690 bis 1761) in seinem
Buch ,La Chirurgie Dentaire ou Traité
Dentaire” schon ausfihrlich beschrie-
ben. UnberUcksichtigt blieb dabei je-
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Teill  Geschichtliches

doch eine heute als notwendige Vor-
aussetzung eines Stiftkronenersatzes
geltende Wurzelbehandlung, so daB
Entzindungen u. &. als unvermeidlich
mit in Kauf genommen wurden.
Schon 1854 hatte H. W. Dwinelle zur
Anfertigung eines Stiftzahnes einen
Ring um die Wurzel gelegt, um ein
Auseinanderbrechen der Wurzel zu
verhindern.
Der Amerikaner Cassius M. Richmond
versah dann im Jahre 1878 den Ring
mit einem Deckel und schuf so die
Richmondkappe, die er sich patentie-
ren lieB3.
Der technische Werdegang einer Rich-
mondkappe, d. h. also einer geld-
teten  Ring-Deckel-Stift-Kappe, die
Ubrigens bis zum Jahr 1970 Bestand-
teil der praktischen Gesellenprifung
im  Zahntechniker-Handwerk  war,
verlief wie folgt:
1. Léten eines ca. 4 mm hohen Rin-
ges nach gegebenem Ringmal.
2. Aufpassen des Ringes auf den
Wurzelstumpf durch den Behand-
ler.

Eine andere Arbeitsweise empfahl,
den Stiftidtabdruck erst nach auf-
geldtetem  Deckel  vorzunehmen.
Zur besseren Fixierung dieser Kap-
pe im Abdruck wurde palatinal ein
Zipfel des  Deckellberschusses
stehengelassen (Abb. 1).

3. Stiftldtabdruck mit Ring und einge-
setztem Wurzelstift durch den Zahn-
arzt, um Kappendeckel und Wur-
zelstift auf- bzw. einzuldten.

4. Einprobe der Richmondkappe und
Abdrucknahme zur Fertigstellung
des Ringstiftzahnes.

Die gegenuber der Prothese um vieles

spater liegende Entwicklung des Kro-

nenersatzes durfte auch darauf zu-
rickzufihren sein, daB bis zur Mitte
des vergangenen Jahrhunderts kein
geeignetes Befestigungsmittel fur den

Kronenersatz bekannt war. Erst die Ent-

wicklung von zementartigen Mitteln

(19. Jahrhundert durch Guillemeou) gab

dem Kronenersatz einen Auftrieb. Mit

diesem Zeitpunkt durfte wohl auch der

Beginn der Brickentechnik verbunden

sein.

Abb. 1 Das Léten einer
Ring-Deckel-Stift-
Kappe, der sog.
Richmondkappe
(1878-1970)
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Teil |  Geschichtliches

Die nun schnell fortschreitende Ent-
wicklung der Zahntechnik, besonders
auf dem Gebiet der Metalltechnik,
fihrte gegen Ende des vergangenen
Jahrhunderts Uber die Metallfiliungen,
deren Herstellung jedoch nicht mit
einem GuBverfahren, sondern durch
Auslegen der Kavitdt mit Goldfolie und
anschlieBendem Fullen derselben mit
Lot oder Schwammgold (Stopf- und
Hammergoldflllungen) erreicht wurde
(1850 erste Goldfullungen in England),
zu den GuBflllungen mit Stiftveran-
kerungen und daraus resultierenden
Teilkronen. Die Herstellung  einer
Ring-Deckel-Krone wurde gegen 1870
von Morrison angegeben und des-
halb auch manchmal als Morrison-
Krone bezeichnet. Schon um die Jahr-
hundertwende wurden dann in Paris
die ersten verschraubten Brlcken
gefertigt.

Zahnarzt Dr. h. ¢. Wihelm Herbst
(1842 bis 1917), der nicht nur einer der
profiliertesten Manner der Zahnheil-
kunde, sondem auch einer der inter-
national anerkanntesten Pioniere der
Zahntechnik seiner Zeit war, gab im
Jahre 1895 in seinem Buch ,Metho-
den und Neuerungen auf dem Gebiet
der Zahnheilkunde® die Ergebnisse
seiner langjdhrigen reichen Erfahrun-
gen bekannt, mit denen er die unge-
teilte Anerkennung der Fachwelt er-
warb. Die von ihm erarbeitete Metho-
de, das Anrotieren von Goldfolie und
Goldzylindern (Abb. 2) mittels Hand-
druck und Bohrmaschineneinsatzen
beim Legen von Goldfiiltlungen, die
jahrelang in vielen Vortradgen von ihm
demonstriert wurde, konnte spéater un-
ter Verwendung der Universal-Gold-
stopfer der Bremer Goldschlagerei
(1890 von W. Herbst gegrindet, heute
Firma Bego) weiter vereinfacht und ver-
bessert werden. Aus der Vielzahl

der Systeme, Verbesserungen und Er-
findungen, die neben dieser Goldflil-
lungsmethode dem groBen Verdienst
Wihelm Herbst zuzuschreiben sind,
wurde der groBte Teil seiner Demon-
strationen und Vortrdge von dem The-
ma ,Kronen- und Brlckenarbeiten”
ausgeflllt. Von der einfachen Herstel-
lung von Kronen und Stiftzdhnen,
bis zur Anfertigung von festsitzenden
und, nach damaligen Gesichtspunkten,
auch abnehmbaren Bricken, Uber die
Selbstanfertigung  von  Instrumenten
und Materialien bis zur Zusammenset-
zung und Herstellung von 18- bis
20kardtigen Goldloten, hat Herbst

Abb. 2 Goldzylinder, wie sie flr gestopfte
und gehammerte Goldfiillungen seit ca.
1870 verwendet wurden. Der Randschluf3
dieser Goldflllungen am Kavitdtenrand
galt als optimal, da kein klebendes Befe-
stigungsmittel zwischen Zahn und Fillung
notwendig war. Erforderlich war jedoch
eine absolute Trockenlegung (Cofferdam)
des betreffenden Zahnes
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zur Entwicklung von Zahntechnik und
Dentalindustrie in verdienstvoller Weise
beigetragen.

Herbst war es auch, dessen genialem
Erfindersinn ein einfaches Instrument,
das er ,Parallelometer® nannte und
zur Parallelisierung mehrerer Wurzel-
kandle fur eine Bricke benutzte, zu
verdanken war. An einem einfachen
metallischen Bleistifthalter befestigte
er im rechten Winkel dazu zwei ca.
3 cm lange Neusilberstifte in Wurzel-
stiftstarke. Der 1. Stift, auf einem
verschiebbaren Ring des Bleistifthalters
festgeldtet, Ubernahm dabei die Rolle
des FGhrungsarmes fur die Einschub-
richtung der Brlcke, und der 2. Stift,
der in seiner Stirke auswechselbar
und nur durch ein Loch des Halters
gesteckt wurde, gestattete eine Bewe-
gung in vertikaler Richtung. So lief
sich nicht nur die Parallelitdt der
Wurzelkandle, auch bei unterschiedli-
cher Entfernung der Wurzeln, sondern
auch deren verschiedene Langen ab-
messen.

Im Jahre 1906 berichtete Dr. med.
phil. Gustav Preiswerk, Lektor an der
Universitat Basel, in seinem ,Lehr-
buch und Atlas der Zahnarztlichen
Technik® erstmals Uber ,Goldkronen
mit gegossenen Goldkauflachen®. Die
bis dahin aus 20karatigem Goldblech
gestanzten und nicht sehr haltbaren
Kauflachen nitzten sich relativ schnell
ab und wurden durchgebissen. Als
vorbeugende MaBnahme wurde erwo-
gen, die Kauflachen aus einem harte-
ren, 18- bis 14karatigen Gold im Stanz-
verfahren herzustellen oder die Kaufla-
chen innen mit Lot zu verstarken. Die
18- bis 14karatigen Golde unterschie-
den sich jedoch unangenehm in der
Farbe Zum 20karétigen Gold
des Kronenringes, und die mit Lot aus-
geflullten Kauflachen fOhrten haufig zu
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Stérungspunkten beim Einsetzen der
Kronen. Bekannt war auBerdem zu
dieser Zeit auch schon die Tatsache,
daB Goldlegierungen niedrigen Fein-
gehaltes im Mund des Patienten sich
verfarben konnen. Die Arbeitstechnik
fir massive Goldkauflachen im GuB-
verfahren wurde von Preiswerk nun so
angegeben, daB die aus Wachs oder
Stents aufgebaute Kauflache in das
von Eugen Cohn dazu empfohlene
Formmaterial Ossa sepia gedriickt
wurde. Der 2. Teil dieser Form war eine
aus dem gleichen Material beste-
hende und mit Sandpapier glatt ge-
schliffene  Scheibe, die einen fest-
schlieBenden Deckel flr die GuBform
bildete und nur den EingufBtrichter und
die zum Entweichen der Luft erforder-
lichen Abzugskandle (I} beim GieBen,
die schrédg nach oben und auflen ver-
liefen, besaB. Beide Formenteile wur-
den nun mit Bindedraht fest um-
wickelt. Auf einem Stick Holzkohle,
das vorher eine Schmelzmulde und
eine AbfluBdffnung bekam, wurde eine
groBe Menge Gold geschmolzen, so
daB im EinguBtrichter der GuBform ein
genlgender Druck entstand (Abb. 3).
Die GuBform durfte dabei nicht erhitzt
werden, um nicht zu verbrennen. Das
geschmolzene Gold wurde dann ein-
fach in den GuBtrichter gegossen, wo-
bei dieses durch den EinguBkanal in
den sog. GuBkodnig (Abb. 4) und von
dort durch die Verbindungskanale
nach oben in die Zahnformen floB. Auf
diese Weise wurden sogar kleine
,Vvorrate”  an massiven  Goldkaufla-
chen angelegt, bei denen natlrliche
Zahnformen zur Formgebung dienten,
um so ein ,ganz besonders schdnes
Oberflachenrelief* zu erhalten.

1907 fuhrte dann der New Yorker
Zahnarzt Wiliam Henry Taggart (1855
bis 1933) das noch heute gebrauchli-
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Abb. 3 Zahntechnisches GuBverfahren um
die Jahrhundertwende. Zweiteilige Guf3-
muffeln sowie die Schwerkraft der fllissi-
gen Schmelze kennzeichneten das Funk-
tionsprinzip dieser Arbeitstechnik

D e i 8 8 3 2
v

o narhle
maaliaisan,

Abb. 4 GuBmuffelhalfte (von Abb. 3) mit
groBem EinguBtrichter, GuBkdnig, GuB-
objekten und Luftabzugskanélen

che HohlguBverfahren ein, wodurch
nicht nur die Verwendung von Edelme-
tall-Legierungen in der Zahnheilkunde
stark forciert wurde, sondern auch
die umstandliche und mihevolle Anfer-
tigung von Kronen und Bricken aus
Blechen und Drahten, die durch Léten
miteinander verbunden wurden, nun
durch das einfachere GuBverfahren
langsam abgeldst wurde.

Schon zwei Jahre vorher machten
Ollendorf und Burt erfolgreiche GuBver-
suche, indem sie beim Eingieen der
flussigen Schmelze in die Hohlform
einmal die Schwerkraft (Ollendorf) und
zum anderen die Bewegungsenergie
(Burt) des flissigen Metalles aus-
nutzten. In beiden Fallen war nicht
nur eine betrachtliche Menge an Gui3-
gut notwendig, sondern die Gefahr des
unvolistandigen AusflieBens der Hohl-
form aufgrund einer frihzeitigen Er-
starrung der Schmelze immer gege-
ben. Taggart erkannte nun, daB eine
friihzeitige Erstarrung der Schmelze
nur so verhindert werden konnte,
indem das GuBmaterial an der Ein-
guBdfinung der Hohlform geschmolzen
werden muBte. Fir dieses Prinzip
kamen die beiden obengenannten Me-
thoden nach Ollendorf und Burt nicht
in Betracht, und so entwickelte Tag-
gart eine GuBapparatur (Abb. 5), die er
am 15. Januar 1907 in New York vor-
stellite. Zum Schmelzen des GuBmate-
rials verwendete er ein Lachgasgebla-
se, dessen Flamme nach Beendigung
des Schmelzprozesses abgestellt wer-
den konnte und nun mit komprimier-
tem Lachgas die Schmelze in die
Hohlform gedrickt wurde.

Ahnliche  Kraftquellen, wie kompri-
mierte atmosphérische Luft (Jager,
Nieburg,  Steinberg),  Kohlensaure

(Stossel/Konstanz), Wasserdampf (Sol-
brig), Handdruck (Masur und Biber)
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Abb. 5 GuBmaschine nach Taggart (1907).
Stickoxydul als Brenngas zum Schmelzen
des GuBmaterials und als Gief3treibgas

und das Beharrungsvermbgen der
flissigen Schmelze (Simpson), wurden
dann in GuBapparaten verwendet,
bevor die Zentrifugalkraft als Funktions-

Abb. 6 Die Solbrig-Zange (um 1906}
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prinzip des zahntechnischen GieBens
erkannt wurde.

Die GuBzange nach Solbrig (Abb. 6)
war so konstruiert, daB der obere
grbBere Becherschnabel zwei ange-
feuchtete Asbestscheiben aufnehmen
konnte und der untere kleine Schnabel
als Trager der GuBmuffel diente. So-
bald das GuBmaterial verfliissigt war,
wurde die Solbrig-Zange zusammenge-
drickt, so daf3 der durch Feuchtigkeit
in den Asbestscheiben entstehende
Wasserdampf die flissige Schmelze in
die GuBhohlform driicken konnte. Der
Nachteil dieser Arbeitstechnik bestand
jedoch darin, daf3 einerseits der Was-
serdampf die flissige Schmelze stark
abkihlte und andererseits die flr die
Dampfentwicklung nétige Hitze der
Schmelze entzogen wurde. Da auBer-
dem der Wasserdampfdruck unter-
schiedlich war und an Wirkungskraft
schnell nachlie, konnten nur kleinere
Gusse erfolgversprechend  durchge-
fUhrt werden.
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Die bald erkannten Mangel der Sol-
brigschen Methode, deren Prinzip
wohl richtig war, fUhrten sehr schnell
zur Entwicklung eines GuBapparates
mit  regulierbarem  Kohlensduredruck
nach Stossel (Abb. 7). Die Kohlenséure
drickte bei diesemm Verfahren jedoch
nicht direkt auf die flissige Schmelze,
sondern auf eine ca. 4 mm dicke ela-
stische Asbestscheibe. Der Kohlen-
sauredruck konnte bei diesem Verfah-
ren von 1 bis 6 bar reguliert und konti-
nuierlich aus einer Flasche mit Druck-
manometer entnommen werden. Die
elastische Asbestscheibe, die sich
durch den Kohlensauredruck aus-
buchtete, lieB den gesamten Druck in
Richtung GuBkanaldffnung wirken.

Erwahnenswert ist in diesem Zusam-
menhang eine Arbeitstechnik  von
Stossel bei besonders starken GuBBob-
jekten (Zwischengliedern), die er hohl
gestalten wollte. Den Kern eines sol-
chen GuBstickes feilte er forment-
sprechend etwas kleiner aus einem

Stlck Zucker, modellierte darum die
endgullige Form des Objektes aus
Wachs, offnete anschlieBend an der
Rickseite das Wachsobjekt und legte
dieses ins Wasser. Der Zuckerkemn
wurde aufgeldst und die Offnung im
GuBstiick nach dem Giefen zugelotet.
Das  HanddruckguBverfahren, das
wohl als GuBprinzip die einfachste
Kraft mittels Druck durch einen Hand-
stempel darstellte, war gleichzeitig die
finanziell billigste Apparatur, denn der
Anschaffungspreis der grofBen und
z. T. recht komplizierten GuBapparate
gpielte zu dieser Zeit eine nicht unbe-
deutende Rolle. Wohl gab es GuB-
apparate mit selbsttatig wirkendem,
komprimiertem Luftdruck (Jager, Nie-
bur, Steinberg), die auch mittels eines
Handstempels bedient wurden, jedoch
das Verfahren mit einfachem Druck
ohne komplizierte Nebenapparate er-
flllte nur der mit Kitt geflllte Hand-
stempel, der nach Angaben des Zahn-
arztes Masur von der Firma Arnold

Abb. 7 Stossels Universal-Gieeinrichtung mit regulierbarem Kohlenséuredruck-Regulator

(n. Bach)
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Biber-Pforzheim
hergestellt wurde.
Die hier genannten typischen Beispie-
le aus der Vielzahl der entwickelten
GuBverfahren und -apparate, die vor
der Einfuhrung des Schieudergusses
mit mehr oder weniger Erfolg zur An-
wendung kamen, sollen nicht abge-
schlossen werden, ohne den GuBap-
parat nach Simpson erwahnt zu ha-
ben. Das Funktionsprinzip dieser Ap-
paratur beruhte auf dem sog. Behar-
rungsvermogen der flissigen Schmel-
ze. Die Konstruktion war denkbar ein-
fach, aber nur bei kleineren GuBarbei-
ten anwendbar. Ein vom FuBboden bis
zur Zimmerdecke straff gespannter
Draht diente als Laufschiene einer
auf- und abwarts verschiebbaren Vor-
richtung, an der die GuBmuffel befe-
stigt werden konnte. Diese Haltevor-
richtung war Uber ein ca. 20 cm lan-
ges Drahtstlick mit einem an der Zim-
merdecke  befestigten  Gummiband
verbunden. Die GuBmuffel fuhr nach
der Verflissigung des GuBmaterials
mit groBer Geschwindigkeit an dem
straff gespannten Draht bis an die
Zimmerdecke. Bedingt durch das
schon erwédhnte Beharrungsvermogen
wurde die flissige Schmelze in die
GuBhohlform getrieben und war er-
starrt, ehe die Apparatur die Zimmer-
decke erreichte.

Obwohl Ollendorf (Breslau, 1904), Burt
und Taggart die Prioritat gebUhrt, die
GuBtechnik der Zahnersatzkunde er-
schlossen zu haben, waren diese Ar-
beitstechniken  durch  GuBapparate
doch umstandlich, kompliziert und
kostspielig in der Anschaffung. Die Sol-
brig-Zange und der GuBapparat nach
Stossel, die fast gleichzeitig entwickelt
wurden, flhrten einerseits zur allge-
meinen Einflhrung der GuBtechnik
und gaben andererseits den Ansto3 zu

(heute  Dentaurum)
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zahlreichen neuen Systemen und ver-
schiedenartigen GuBapparaten.

Ein bekannter DruckguBapparat auf
dem deutschen Markt um 1950 war
der Denta-Olymp-GuBautomat  von
Metzdorf/Dortmund (Abb. 8).

Die als Luftkessel ausgebildete Saule
dieses Automaten wurde vor dem
GieBen mittels Hand- oder FuBpumpe
oder eines Kompressors mit der not-
wendigen Druckluft von 2,5 bis 3,5 bar,
je nach MuffelgroBe, aufgeflilit.

Die gut angefeuchtete Asbestscheibe
im  Stempel bewirkte wahrend des
GieBvorganges einen  vollkommenen
AbschluB des GuBtrichters, so daf3 die
Druckluft — seitlich nicht  entweichen
und anhaltend auf die fliissige Schmel-
ze einwirken konnte. Dabei muBte der
Abstand zwischen Asbestscheibe und
flissiger Schmelze mindestens 6 mm
betragen, damit beide Teile sich nicht
berthren und die Druckluft auf die ge-
samte Oberflache der Schmelze pres-
sen konnte.

Das GuBmaterial wurde im GuBtrich-
ter der Muffel geschmolzen und das
Oberteil des Automaten mit dem Stem-
pel durch den Handgriff langsam an
die Muffel gefGhrt. War das GuBgut
verflissigt, so daB gegossen werden
konnte, wurde das Oberteil ruckartig
gegen einen Anschlag gezogen, wobei
das Offnen des Querventils ein auto-
matisches, blitzschnelles Herunterge-
hen des Asbeststempels bewirkte. So-
fort nach allseitigem Abschlu3 der
Muffel offnete sich automatisch das
Stempelventil und die Druckluft konnte
die flissige Schmelze in die Hohlform
pressen. Nach ca. 30 s wurde durch
ein AblaBventil die Druckluft abgelas-
sen, wobei der Stempel in seine Aus-
gangsstellung zurlckging.

Die Verwendung der Zentrifugalkraft
als GuBmethode findet sich erstmals in
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a) Abnehmbares Stempel-Unterteil mit
angefeuchteter groBer Asbestscheibe

b) Ventil zum Aufpumpen

c) Handgriff zum Herumschwingen des be-
weglichen Oberteils gegen d. Anschlag k)

d) Untersatze fur kleine und mittlere Giehformen

~ O

e) GuBkivette

f) Plazierungsmarke

g) AblaBventil (zum Ablassen der Luft nach
erfolgtem GuB)

h) Querventil

k) Anschlag zum Aufstoen des Querventils

Abb. 8 Denta-Olymp-GuBautomat (1950)

der Handschleuder nach Bardet
(Genf), dem Schleuderrad nach Wauer
(Abb. 11) und dem horizontalen
SchleuderguBapparat nach Jameson
(Abb. 13). Die Bardet-Handschleuder
ist in ihrer Konstruktion bis in die heuti-
ge Zeit Uberliefert geblieben.

Das Schleuderrad nach Wauer war in
seiner Konstruktion so gehalten, dafB
es freischwebend mit einer kugelgela-
gerten Achse auf der einen Seite am
Arbeitstisch befestigt wurde und auf
der anderen Seite mit einem Handgriff

zum Bremsen versehen war. Eine
Speiche des Rades war als Handgriff
zur Ausfiihrung der rotierenden Bewe-
gung gestaltet, und zwei Gewichte
dienten zum Ausgleichen nach dem
Aufhangen des GuBtopfes.

Der SchleuderguBapparat nach Jame-
son bestand aus einem trommelahnli-
chen Gehduse, in dessen Untertell
eine starke Spiralfeder, die durch 16
linke Umdrehungen gespannt und mit-
tels eines Haltestiftes arretiert wurde,
von einer Asbestplatte abgedeckt war.
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Mit dieser Spiralfeder waren Uber eine
zentrale Achse durch die Asbestplatte
hindurch zwei gleichlange Metallarme
befestigt, an deren gelenkigen Enden
sich einerseits das Ausgleichsgewicht
und andererseits der Schamotte-
schmelztiegel mit dem Muffeltrager
befanden. Ein von unten durch die As-
bestplatte geflhrtes Bunsenbrenner-
rohr erhitzte wahrend des Schmelz-
prozesses zusatzlich die GuBmuffel.
War das GuBmaterial verflissigt, wurde
der Bremsstift herausgezogen und
sofort setzten sich die beiden Arme in
eine schnelle rotierende Bewegung,
deren Fliehkraft die flissige Schmelze
in die GuBform drlickte.

In die Anfangszeit des Giel3ens mittels

italienische LichtbogenguBschleuder
von Traverso/Genua (Abb. 12). Bei die-
ser Zentrifugalschleuder wurde durch
Handbetatigung einer Zahnrad-Kurbel
die notwendige Fliehkraft erreicht. Der
elektrische Lichtbogen, der wéhrend
des GuBvorganges bestehen blieb,
verhinderte dabei eine AbkUhlung des
GuBmaterials, so daB3 eine vorzeitige
Erstarrung der Schmelze beim GuB-
vorgang nicht eintreten konnte.

Das Wachsausschmelzen und Vor-
warmen der GuBmuffeln sowie das
Durchglihen von Létbldcken vor dem
Loten geschah jahrzehntelang  mit
Bunsenbrennern auf Dreifien und in
Gasvorwarmdéfen (Abb. 17). Mit diesen
Gastfen war weder ein regulierba-
rer Temperaturanstieg noch eine kon-

Zentrifugalkraft  gehdrt  auch  eine
1
!
(PRI 4 i
kil I
HA' 9 4
ﬁ i

Abb. 9 Handschleuder
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Abb. 10 Siriusschleuder
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Abb.11 Das Schleu-
derrad nach Wauer
a) Fahrradfelge mit
65 cm J.

b} Mit Holzrohre ver-
dickte Speiche als
Handgriff fir den
Schleudervorgang.
¢) Gewichte zum
Ausbalancieren, um
den GuBtopf wah-
rend des Schmeiz-
vorganges in hori-
zontaler Lage zu
halten.

d) Mit einem Blgel
aufgehangter
GuBtopf.

e) Holzkegel,
GuBtopfe und

f) Blgel verschie-
dener GroBen.

g) Kleiner GuBtopf
auf einem Bunsen-
brenner zum
Ausschmelzen

des Wachses.

h) Schamotteofen
zum Ausschmelzen
des Wachses und
Erhitzen der groBe-
ren GuBtopfe (nach
J. Scheff, 1909).

trollierbare  Endtemperatur  mdglich.
Reduzierende Einflisse der Gasflam-
men, die die Einbettmasse schadigten,
kamen hinzu. Trotz bald erkannter Vor-
teile elektrischer Vorwarmdfen haben
sich die Gasodfen, bekanntester war
der Kugelofen (Abb. 15), wahrschein-
lich auch aus Kostengrinden, bis weit
in die 60er Jahre in den zahntechni-
schen Laboratorien gehalten.

Das Schmelzen der GuBlegierungen
wurde Uber fUnf Jahrzehnte mit ein-
fachen Schmelzpistolen (Abb. 16)
erreicht, deren Luftzufuhr UGber einen

Abb. 12 ltalienische Lichtbogen-GuBschleu-
der mit Handkurbelantrieb
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Abb. 13 SchleuderguBBapparat nach Jame-
son 1907 mit Spiralfederantrieb und Schutz-
schirm (n. Scheff). Erschmelzen des GuB3-
gutes in einem der GuBmuffel vorgelagerten
Tiegel, Bunsenbrenner in der Bodenplatte
integriert

Abb. 14 Der Blasebalg mit FuBbedienung
diente bis Mitte der 60er Jahre dazu, die
Schmelz- und Loétpistolen mit einer Luftzu-
fuhr zu versorgen

Blasebalg (Abb. 14) erfolgte. Die un-
gleichmaBige Luftzufuhr konnte dabei
zu keiner konstanten Flamme fUhren,
so daB eine Uberhitzung und Oxidation
des GuBmaterials, besonders bei un-
geUbter Handhabung, die Folge war.

Eine Vakuumanlage, die mit einer
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Abb. 15 Gaskugelofen

Abb. 16 Schmelz- und Létpistole fir ein
Stadtgas-Luft-Gemisch

Wasserstrahlpumpe  arbeitete und
zum AnschluB an eine Wasserleitung
konstruiert war, wurde Anfang der
50er Jahre fur die Vakuumeinbettung
in der Kronen- und Brluckentechnik
von Renfert auf den Markt gebracht
(Abb. 18). Mit diesem einfachen Va-
kuumgerat konnte in einem Vakuum-
behdlter die bereits angerthrte Ein-
bettmasse im Gummibecher evakuiert
und anschlieBend in die GuBmuffel
eingeflullt werden. Eine weitere Metho-
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Abb. 17 Gasvorwarmofen um das Jahr 1920

Verteiler
mit Vokuummeter

- Vakuumschiouch

Wasserstrahl-
Vakuumpumpe

Vakuumbehdlter

de des Evakuierens von Einbettmas-
sen, mit der ein Hochstmal an Poren-
freiheit und Festigkeit in der Einbett-
masse erreicht werden sollte, wurde
in diesem Gerat so empfohien, indem
die Einbettmasse direkt in der GuB-
muffel, in der sich das eingebettete
Wachsobjekt befand, evakuiert wurde
(Abb. 19). Die mit einer Papierman-
schette verldngerte GuBmuffel verhin-
derte dabei ein Uberlaufen der auf-
schaumenden  Einbettmasse  beim
Evakuieren. Bis zu den heutigen Va-
kuumanrthrgeraten  und  Vakuummi-
schern, kombiniert mit einer Druck-
kammer wurde noch eine Generation
von Vakuumeinbettgerdten mit einge-
bauten Vibratoren in der Zahntechnik
eingesetzt, die jedoch alle noch keine
Rihrvorrichtung besafen.

N

Abb. 18 Vakuum-Einbettungsanlage zum
AnschiuB3 an die Wasserleitung

Abb. 19 Schematische Darstellung einer ein-
fachen Einbettung im Vakuum
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1973| 1974|1975 | 1976 | 1977, 1978|1979 | 1980 | 1981| 1982 | 1983 | 1984
Deutschland 12,01 10,01 12,0120,1 | 24,71 27,0|28,0 | 25,2123,0|20,0 |15,5}14,0
USA 21,11 16,5119,9{21,6(23,6124,0121,2 138123 (12,7 [12,5111,4
Japan 12,61 10,01 10,0§13,0|10,5]13,3|12,5| 59|10,2| 9,5 |10,4|11.,4
Schweiz 40| 40| 381 39| 42| 44| 49| 48] 48| 38| 36| 36
Italien 4,0] 40| 30 35| 40| 45| 36| 25| 30| 30| 29| 46
Sudafrika 01 01 01 01| 1.3 1,4] 1,8 10| 14| 16| 1,4] 08
Frankreich 30| 2,5 25| 28| 30| 34| 34| 20 1,1 1,3] 1,1] 10
Niederlande 09| 08| 08| 10| 0,8] 08| 08| 07| 05| 04| 03| 03
Schweden o7 13/ 1,81 10| 1,0] 08] 06| 04| 04| 03| 04| 04
Israel 1,00 1,3 1,3] 1,3 08] 1,24 16| 0,5] 04 02| 05] 05
Welt-Gesamt 67,5| 57,11 62,4 |76,7|82,6(89,4186,7 |€2,1|62,0{57,8 52,6 (51,7

Tabelle 1: Goldverbrauch der Lander fur Zahnersatz in Tonnen (aus ,Gold 1984")

Bis zur Jahrhundertwende war das
20karatige Gold der Standardwerk-
stoff der =zahnarzilichen Edelmetall-
technik. Anfang dieses Jahrhunderts
kamen dann platinhaltige Legierungen
hinzu, die jedoch vorerst aus finanziel-
len Erwagungen entwickelt wurden,
denn Gold war um die Jahrhundert-
wende wesentlich teurer als Platin.
Bald merkte man, daB3 diese 18- und
20karétigen Legierungen, in denen ein
Teil des Goldes durch Platin ersetzt
war, wesentlich bessere chemische
und mechanische Eigenschaften auf-
wiesen. Auch der Anstieg des Platin-
preises Uber den des Goldpreises
konnte die platinhaltigen Legierungen
nicht wieder aus der Zahnersatzkunde
verdrangen. Hinzu kam, daB in den
Jahren von 1920 bis 1930 die Aushart-
barkeit der Platin-Gold-Legierungen
entdeckt wurde, wobei durch eine ein-
fache Wéarmebehandlung die Festig-
keit der Legierungen nach der Verar-
beitung wieder erhdht werden konnte.
Diese Feststellung bedeutete fur die
Metallprothetik in der Zahnheilkunde
eine unschatzbare Erkenntnis.

Die Entwicklung der weiBen Edelme-
tall-Legierungen fand ungefdhr zum
gleichen Zeitpunkt statt, die dann un-
ter den Bezeichnungen Alba (Heraeus)
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ab 1928 und Palliag (Degussa) ab
1930 auf dem Markt erschienen. Sie
bestehen vorwiegend aus Palladium
(20 bis 25 %) und Silber (65 %); bei
einigen ist ein Teil des Palladiums
durch Gold (0 bis 10 %) ersetzt, den
Rest bilden Kupfer und Zink, um die
GieBbarkeit gunstig zu beeinflussen.

Wahrend der Nachkriegszeit, als Gold
nur in geringen Mengen vorhanden
war, kam die Legierungsgruppe der
Blagolde hinzu. Sie enthalten rund
50 % Gold, ca. 10 % Palladium; der
Rest setzt sich aus Silber und Unedel-
metallen zusammen. Der Name BlaB-
golde, der auf den etwas blasseren
Farbton dieser Legierungsgruppe ge-
gentber Legierungen hoheren Gold-
gehaltes bezogen ist, resultiert aus
der Legierungszusammensetzung, da
der Goldgehalt einer Legierung die
Farbe entscheidend bestimmt. Diese
Werkstoffgruppe stellt somit eine Aus-
nahme der Regel dar, daB mundbe-
stdndige  Legierungen  mindestens
75 % Gold enthalten missen. Das in
den BiaBgolden enthaltene Palladium
tragt jedoch so viel zur Mundbestan-
digkeit bei, daB das Minus an Gold
ausgeglichen wird. Das niedrige spe-
zifische Gewicht (14) und der relativ
niedrige Goldgehalt tragen dazu bei,
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Abb. 20 Das erste Modell der Degussa-Tiegelschleuder aus dem Jahre 1931. Herzstlck und
zugleich patentierte Neuheit dieser ersten Tiegelschleuder war der flachliegende Kohletiegel
mit Bodenloch, in dem das Schmeizgut indirekt und in reduzierender Atmosphére geschmol-
zen und durch Zentrifugalkraft in die GuBform geschleudert wurde

daB3 diese Legierungen preisgunstig
sind.

Auch die Entwicklung des AnguBver-
fahrens ist auf die Zeit um 1930 zu-
rickzufthren. Nicht nur Goldlegierun-
gen, sondern auch Palliag-W wurde
von Anfang an als anguBfihige Kro-
nenblechlegierung herausgebracht,
jedoch die technischen Schwierigkei-
ten, besonders beim Vorwarmen, lie-
Ben die eingebetteten Kronenringe oft
stark oxydieren, so def3 kein einwand-
freier Angu3 mdéglich wurde. Als Mate-
rial fur anguBfahige Wurzelstifte ka-
men nur Platin-Iridium-Legierungen
mit 10 bis 20 % Iridium zur Anwen-
dung.

Richtig zum Durchbruch kam die An-
guBtechnik erst in der Nachkriegszeit,
nachdem man die vorhandenen Feh-
lerquellen erkannt und beseitigt und
die fir einen einwandfreien AnguB
erforderlichen  Voraussetzungen ge-
schaffen hatte. Neben bekannten an-
gufifahigen Kronenblechlegierungen

der verschiedenen Scheideanstalten
(z. B. 1958: Degulor i, Degussa) ist seit
1962 die anguBfahige Wurzelstift-
Legierung Permador (Degussa) auf
dem Dental-Markt. Dieser nur aus
Gold und Platinmetallen aufgebaute
Werkstoff hat nicht nur in ausgeharte-
tem Zustand hdhere Festigkeitseigen-
schaften als Platin-Iridium (20 %), son-
dern ist bei Abweichungen in den Ver-
arbeitungsvorschriften auch sehr un-
empfindlich. Die Llcke zwischen den
bisher bekannten Wurzelstift-Legie-
rungen, die nicht immer einwandfrei
anguBfahig waren, und den finanziell
kostspieligen  Platin-Iridium-Wurzelstif-
ten wurde damit geschlossen.

Die Degussa-Tiegelschleuder, 1931
ohne Spannfeder und seit 1956 in ver-
besserter Ausfihrung mit Feder und
Elektro-Schmelzanlage (1959) auf dem
Markt, wurde in ihrer Weiterentwick-
lung als Modell T 3 mit einigen wesent-
lichen Verbesserungen dem Zahn-
techniker vorgestellt. Diese Schleu-
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der, die nicht nur eine werkstoffge-
rechte Behandlung des GuBmaterials,
sondern mit ihrer elektrischen
Schmelzanlage auch flr ein hohes
Maf3 an Sicherheit beim Schmelzen
und GieBen von Dental-Legierungen
und deren wirtschaftlicher Verarbei-
tung burgt, ist in ihrer gesamten Aus-
fihrung eine ausgereifte Konstruktion,
auf die heute wohl kein Zahntechniker
mehr verzichten kann.

Eine Weiterentwicklung der Degussa-
Schleuder wurde anldBlich der XVIIL.
Internationalen Dental-Ausstellung  im
Juli 1971 in Mlnchen der Fachwelt
vorgestellt. Besonderes Merkmal die-
ser  Degussa-Elektro-Tiegelschleuder
ET 4 ist eine halbautomatische Auslo-
sung auBerhalb des Drehbereiches
der Schleuder. Eine zuverldssige Ra-
stung der gespannten ET 4 und ein
elektrischer Kontakt unter Wegfall der
Kontaktzange sind weitere Verbesse-
rungen, die aus jahrelangen Erfahrun-
gen resultieren.

Dr. Alfred A. Steiger (1888-1965),
Zahnarzt in Zlrich, entwickelt 1924
das Rillen-Schulter-Stift-Geschiebe,
heute kurz RSS genannt. Die abnehm-
bare Geschiebebrlcke, die von Stei-
ger als ein ,therapeutisches Prophy-
laktikum im Sinne der praventiven Ver-
sorgung® bezeichnet wurde, verbindet
in optimaler Ausfiihrung die Vorteile des
abnehmbaren und festsitzenden
Zahnersatzes. Steiger verwendete zu
seiner Zeit zum Parallelisieren der in
Wachs modellierten Primérkronen ein
Gerét, das er Parallelofor nannte. Die-
ses Gerat wurde mittels eines Fahr-
radspeichen-Nippels im Zentrum
des Gipsmodells einzementiert, so daB
nun die gemeinsame Einschubrichtung
aller  Priméarkronen  kontrolliert  so-
wie parallele Friktionsstifte  gesetzt
werden konnten.
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Nachdem Uber mehrere Jahrzehnte
das GieBen zahntechnischer Edelme-
tall-Legierungen eine  Doméne der
SchleuderguBkonstruktionen war, er-
scheint ebenfalls 1971 auf dem Den-
tal-Markt die Vakuum-Druck-GieBappa-
ratur CL-G von Heraeus. Die ersten,
bereits erwdhnten DruckguBversuche
sind von Taggart (1907) bekannt. Die-
se Versuche muBten jedoch zwangs-
laufig scheitern, da hier der Gasdruck
nur auf den GuBtrichter der Muffel
wirkte und bei zu starker Einstellung
grazile Modeliationen zerstérte bzw.
den Muffelboden durchbrach. Bei der
Heraeus-Druck-GieBapparatur kann
eine Beschadigung der Muffel oder
der zu gieBBenden Teile nicht eintreten,
da sich die Muffel in einem Druckbe-
halter befindet und der Druck von al-
len Seiten gleichmaBig wirkt (siehe
Kap. 20 GuBmethoden). Die Maximal-
temperatur von 1450°C  ermdglicht
mit  diesem  Vakuum-Druck-Gief3ver-
fahren ein Schmelzen aller Edelmetall-
Legierungen einschlieBlich der edel-
metallhaltigen Aufbrennkeramik-Le-
gierungen.

Zum Schmelzen und GieBen groBer
Edelmetall-Legierungsmengen  brach-
te Heraeus 1977 das Vakuum-Druck-
GieBgerat CL-G 77 mit automatischem
Schwenkvorgang und digitaler Anzei-ge
des elektronischen Temperaturreglers
auf den Markt. Ein induktiv beheiztes
Vakuum-Druck-GieBgerat CL-I mit voll-
transistorisiertem Hochfrequenz-
generator, in dem Edelmetall- und
Co-Cr-Mo-Legierungen  geschmolzen
und gegossen werden konnen, wird seit
1980 von gleicher Firma angeboten.

Die XIX. Internationale Dental-Ausstel-
lung 1974 in Hamburg bringt der Fach-
welt ein neues Modell in der Reihe der
Degussa-Tiegelschleudern, die TS 1.
Neben einer Anzahl technischer Ver-
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besserungen sowie eine der Betriebs-
sicherheit  dienende  serienméaBige
Schutzwanne ist der zu diesem Zeit-
punkt entscheidende Wert des neuen
Modelles die Hochleistungs-Schmelz-
anlage. Mit dieser Hochleistungs-
Schmelzanlage kénnen alle Edelme-
tall-GuBlegierungen einschlielich der
hochschmelzenden Edelmetall-Auf-
brennlegierungen elektrisch ge-
schmolzen werden. Der Schmelzofen
HO 1 erreicht dabei nicht nur vom kal-
ten Ausgangszustand innerhalb von
10 Minuten 1400°C, sondern ein im
Schmelzofen eingebautes Thermoele-
ment Uberwacht noch die von einem
Regelgerat gesteuerte Solltemperatur.
Unerwinschte  Temperaturtiberschrei-
tungen der Schmelze sowie ein Uber-
hitzen der Pt-Rh-Ofenwicklung werden
dadurch vermieden. Das Modell TS 2
im Jahre 1978 mit elektrischer Deckel-
verriegelung entspricht nun den neue-
sten Vorschriften der Gewerbeauf-
sicht fur alle Horizontalschleudern. Ein
Jahr spéter, anlaBlich der dentechnica
‘79 in MUnchen, ist das verbesserte
Modell dieser TS 2 mit einer Digitalan-
zeige ausgerustet, auf der die einge-
stellte Solltemperatur und die [sttem-
peratur des Schmelzofens abgelesen
werden kénnen.

Die Tiegelschleuder TS 3 (1981), ein
Tischgerét, bietet neben der bewéhr-
ten Technik dieser Geratereihe noch
zuséatzliche konstruktive Verbesserun-
gen an, wie z. B. das elektrische Auf-
zichen der Antriebsfeder sowie ein

automatisches Abbremsen des
Schleuderarmes  nach  beendetem
GuBvorgang.

Die Verblendtechnik im Kronen- und
Brickenersatz begann um 1880 mit
konfektionierten Porzellanfacetten.
1941 kommt Palapont, das erste heif3-
polymerisierende Verblendmaterial flr

Kronen und Briicken als Stopf-Pref3-
Verfahren auf den Markt. Ab 1956 wer-
den Lumin-Vacuum-Langstiftzahne fur
Bruckenzwischenglieder und Stiftzahne
verarbeitet. Diese Platinlangstiftzahne,
mit  einem  speziellen  Facetten-
schliff vom  Zahntechniker versehen,
wurden in die polierten Bruckengert-
ste zementiert und anschlieBend so-
fort vernietet. Diese Technik des Ver-
blendens verlangte einen Prézisions-
guB auch fir das ,Verblend-Fenster”,
damit der Platinlangstiftzahn spaltfrei
befestigt werden konnte. Dinne Gra-
phitstdbchen dienten als Platzhalter
im modellierten Wachsgerust fur die
Platinlangstifte. Die Einfuhrung der
Metall-Keramik 1963 beendete ca.
1970 die Ara der Platinlangstiftzahne.

Abb. 21 Links ein Platin-Langstiftzahn fir
den festsitzenden Zahnersatz, rechts ein
Goldknopfzahn fUr den herausnehmbaren
Zahnersatz

Das Zeitalter der Lichtpolymerisation
in der Verblendtechnik fir den Kronen-
und Brlckenersatz beginnt 1981 mit
der Markteinflhrung von Dentacolor
(Kulzer) und Visio-Gem (Espe).

1985: Einfuhrung der Dicor-Glas-
keramik flr festsitzenden Zahnersatz
in Europa, Ende 1984 bereits in USA.
Dabei wird der Zahnersatz erstmals in
einem Stlck aus Glas gegossen statt
schichtweise aus Keramikmassen auf-
gebaut.
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Nicht nur die Fortschritte bei der Ent-
wicklung der Dental-Legierungen, die
in den letzten Jahrzehnten erzielt wer-
den konnten und nicht zuletzt nur des-
halb mdglich waren, weil Wissen-
schaft und Technik seit Ende des vori-
gen Jahrhunderts einen gewaltigen
Aufschwung nahmen und sich in im-
mer schnellerem Tempo weiterent-
wickelten, sondern auch die fort-
schreitende Technisierung bei der
Edelmetallverarbeitung  durch  den
Zahntechniker hat es moglich ge-
macht, die Erkenntnisse und Fort-
schritte der wissenschaftlichen Erfor-
schung der Metalle und Legierungen
mit ihren chemischen und mechani-
schen Eigenschaften richtig anzuwen-
den.

Genau 85 Jahre nach der Einflhrung
des HohlguBverfahrens durch den
Amerikaner W. H. Taggart kann man
davon ausgehen, daB trotz einer Viel-
zahl von GuBmethoden und GuBappa-
raten seit dieser Pionierleistung, die
Entwicklung des zahntechnischen Gie-
Bens auch heute noch nicht abge-
schlossen ist. Neue dentale Technolo-
gien mit computergesteuerten Pro-
grammablaufen werden auch die Zu-
kunft des GieBens im Dental-Labor
mitbestimmen, wobei die Qualitdt der
Gusse und die Ergonomie der Arbeits-
ablaufe treibende Elemente des Fort-
schritts sein werden.

Die Internationalen Dental-Ausstellun-
gen, die im Rhythmus von drei Jahren
in der Bundesrepublik Deutschland
stattfinden und als die weltweit bedeu-
tendste Fortbildungs- und Informa-
tionsmoglichkeit  fir  Zahntechniker,
Zahnarzte, Zahnarzthelferinnen und
Dentalkaufleute geworden sind, tra-
gen dazu bei, daB technologischer
Fortschritt fur alle Beteiligten zugang-
lich wird. Wenn heute 50000 Fachbe-
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sucher aus rund 70 Landern die IDS
besuchen, so erkennt man die Ent-
wicklung der Dentalbranche. Die
I. Dental-Schau 1923 in Berlin begann
mit einer Ausstellungsflache von 350
gm, die X. Dental-Ausstellung 1937 in
Disseldorf benttigte schon 2100 gm,
die XX. Internationale Dental-Schau
1977 in Dusseldorf stand auf einer
Nettoflache von ca. 14 500 gm, die
XXIV. IDS 1989 in Stuttgart erreichte
eine GroBe, die mit 604 Direktausstel-
lern auf etwas mehr als 17 000 gm
Nettoflache stand.

Die XXV. IDS 1992 in Kéln, mit rund
700 Ausstellern aus 29 Landern auf
einer Brutto-Ausstellungsflache  von
45000 gm, wird mit der Vorstellung der
CAD/CAM-Technologie fiir die Zahn-
technik zur Herstellung von Keramikin-
lays sowie Kronen und Bricken aus
hochwertigen Legierungen ohne Abfor-
mung und Modell als ein denkwirdiger
Meilenstein in Erinnerung bleiben.

Vom 27. Mérz bis 1. April 1995 fand,
wie bis auf weiteres alle 2 Jahre wie-
derum in Kéin, die XXVI. IDS statt, mit
867 Ausstellern aus 34 Landern mit
einer  Brutto-Ausstellungsflache  von
52000 gm die bisher groBte IDS ihrer
Geschichte. Neben einem weltweiten
Uberblick tiber den neuesten Stand der
Forschung und Entwicklung konnten
die Fachbesucher diese Ausstellung
nutzen, sich Uber die am 1. 1. 1995 in
Kraft getretene Medizinprodukte-Ge-
setzgebung zu informieren. Die The-
menbereiche ,Qualitétssicherung” und
LZertifizierung nach 1SO 9000“ waren
dabei in aller Munde.
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